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L'invention a trait aux cartouches filtrantes. 

On connaTt deja une telle cartouche, commercialisee par la 
demanderesse sous le nom de DURAPORE®, utilisee pour des applications 
pharmaceutiques ou alimentaires, comportant un paquet (en anglais : pack) 
filtrant forme par un milieu filtrant plat plisse en zigzag et ferme sur lui-meme, 
comportant une gaine tubulaire a paroi ajouree, entourant le paquet filtrant, 
comportant un noyau tubulaire a paroi ajouree, entoure par le paquet filtrant, et 
comportant deux coiffes d'extremite (en anglais : end caps) respectives ; la 
gaine, le noyau et les coiffes d'extremite etant chacun faits dans un m§me 
polypropylene et etant respectivement moules par injection, une portion situee 
le long de la tranche respectivement du noyau, du paquet filtrant et de la gaine, 
etant noyee dans chacune des coiffes d'extremite. 

Pour assembler cette cartouche, on enfile la gaine, le paquet filtrant 
et le noyau les uns dans les autres, afin d'obtenir une pre-cartouche, on chauffe 
la surface interne des coiffes d'extremite jusqu'a une temperature 
predeterminee, par exemple de 250° C, et on rapproche les coiffes d'extremite 
de la pre-cartouche tout en maintenant les coiffes et la pre-cartouche alignes, 
I'effort de contact exerce ayant pour effet de faire penetrer dans la matiere, 
ramollie par le chauffage, de chacune des coiffes d'extremite, les portions 
susmentionnees situees le long de la tranche respectivement de la gaine, du 
paquet filtrant et du noyau. 

L'invention vise, dans ce type de cartouche, et en tous cas dans les 
cartouches ou tant la gaine que le paquet filtrant sont noyes dans une coiffe 
d'extremite au moins d'un cote, a obtenir des conditions de penetration de la 
gaine et du paquet filtrant dans la coiffe d'extremite aussi bonnes que possible. 



L'invention propose a cet effet une cartouche filtrante comportant : 

- un paquet filtrant forme par un milieu filtrant plat ; 

- une gaine tubulaire a paroi ajouree, entourant ledit paquet fil- 
trant ; et 

- deux.coiffes d'extremite respectives en thermoplastique, dans 
chacune desquelles est noyee une portion dudit paquet filtrant situee le long 
d'une de ses tranches, et est noyee une portion de ladite gaine situee ie long 
d'une de ses tranches ; 

caracterisee en ce que : 

- au moins une dite coiffe d'extremite comporte une premiere 
galette et une deuxieme galette superposees, chacune en thermoplastique ; 

- c'est dans ladite deuxieme galette que sont noyees ladite portion 
du paquet filtrant et ladite portion de la gaine ; 

- ladite premiere galette comporte un rebord peripherique qui 
entoure ladite portion de la gaine ; et 

- ladite gaine presente un epaulement en regard de la tranche 
dudit rebord de la premiere galette. 

La structure en deux galettes de la coiffe d'extremite combinee a 
I'agencement mutuel de ces galettes, du paquet filtrant et de la gaine permet de 
beneficier, notamment lorsque I'on met en oeuvre les caracteristiques preferees 
exposees ci-apres, d'une excellente tenue de la gaine et du paquet filtrant dans 
la coiffe d'extremite, tant en matiere de resistance aux chocs, lors des 
manipulations, qu'en matiere de capacite a supporter une pression elevee en 
fonctionnement. 

On notera en particulier que dans la cartouche filtrante selon 
l'invention, la premiere galette est impliquee dans la cooperation entre la coiffe 
d'extremite et la gaine et, par voie de consequence, dans la cooperation entre 
la coiffe d'extremite et le paquet filtrant, en raison de ce que la gaine entoure le 
paquet filtrant y compris dans les portions noyees dans la coiffe d'extremite. 

L'intervention conjointe des deux galettes de la coiffe d'extremite est 
egalement due au fait que ces deux galettes sont chacune en thermoplastique, 
a la difference des coiffes d'extremite bi-matiere deja connues, par exemple de 



la demande international WO 99/12629, ou les deux matieres sont distinctes, 
par exempie un elastomere du cote externe et un thermoplastique du cote 
interne. 

Selon des caracteristiques preferees pour des questions pratiques 
5 de rnise en oeuvre ainsi que pour la qualite des resultats obtenus : 

- ladite portion de la gaine fait partie d'un col plus mince que le 
reste de la paroi de la gaine ; et eventuellement ledit col a une epaisseur qui 
croTt a partir de la tranche de la gaine ; et/ou 

- ledit col est situe entre la tranche et ledit epaulement de la gaine ; 
10 et Eventuellement la tranche de la gaine s'etend d'une surface interne, situ6e 

dans la continuity de la surface interne generate de la gaine, a une surface 
tronconique qui s'etend de la tranche audit epaulement, lequel s'etend de ladite 
surface tronconique a la surface externe gen§rale de la gaine. 

Selon d'autres caracteristiques preferees, pour les memes raisons, 

15 ledit rebord de la premiere galette s'etend en saillie a partir d'une platine ; et 
eventuellement Tepaisseur dudit rebord croTt a partir de sa tranche ; et 
Eventuellement la tranche dudit rebord s'etend d'une surface laterale externe, 
ayant sensiblement le m§me diametre que la surface externe generate de la 
gaine, a une surface tronconique s'etendant de cette tranche jusqu'a ladite 

20 platine. 

Selon d'autres caracteristiques preferees, pour les memes raisons : 

- ledit epaulement de la gaine et la tranche dudit rebord ont 
sensiblement la meme largeur ; et/ou 

- ledit rebord regarde ladite portion de la gaine noyee dans la 
25 deuxieme galette par une surface qui est tronconique ; et/ou 

- ladite portion de la gaine noyee dans la deuxieme galette regarde 
ledit rebord par une surface qui est tronconique ; et/ou 

- ladite portion de la gaine noyee dans la deuxieme galette et ledit 
rebord se regardent chacun par une surface tronconique respective, lesdites 

30 surfaces tronconiques respectives etant similaires ; et/ou 

- ledit rebord presente des interruptions ; et eventuellement lesdites 
interruptions sont disposees a intervailes reguliers et s'6tendent chacune sur un 
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arc de meme angle au sornmet ; et eventuellement presente quatre dites 
interruptions s'etendant chacune sur un arc dont I'angle au sommet est 
d'environ 30° ; et/ou 

- ladite premiere galette presente, a I'oppose de ladite deuxieme 
galette, une nervure annulaire ; et/ou 

- au moins une dite coiffe d'extremite comportant une premiere 
galette et une deuxieme galette superposees, presente un orifice central ; et 
eventuellement la premiere galette de la coiffe presentant un orifice central, 
comporte un rebord autour dudit orifice central ; et/ou 

- la cartouche comporte en outre un noyau tubuiaire a paroi 
ajouree, entoure par ledit paquet filtrant et presentant le long d'au moins une 
tranche une portion noyee dans ladite deuxieme galette ; et eventuellement 
chaque dite portion du noyau fait partie d'un col plus mince que le reste du 
noyau ; et eventuellement la tranche du noyau s'etend d'une surface interne, 
situee dans la continuity de la surface interne generale du noyau, a une surface 
tronconique qui s'etend de la tranche a la surface exteme generale du noyau. 

Selon d'autres caracteristiques preferees, en raison de ce qu'elle 
permettent d'obtenir des caracteristiques particulierement bonne d'implantation 
de la gaine et surtout du paquet filtrant dans la coiffe d'extremite, I'indice de 
fluidite a 230° C sous 2,16 kg, selon la methode de test ASTM D1238 ou ISO 
1133, est plus petit pour la matiere de la premiere galette que pour la matiere 
de la deuxieme galette. 

De preference, vu la qualite des resultats obtenus : 

- ledit indice de fluidite est au plus egal a 15 g par 10 mn pour la 
matiere de la premiere galette ; et plus particulierement ledit indice de la 
premiere galette est compris entre 4,2 et 6,5 g par 10 mn; et/ou 

- ledit indice de fluidite de la deuxieme galette est compris entre 25 
et 100 g par 10 mn ; et plus particulierement ledit indice de la deuxieme 
cartouche est compris entre 65 et 75 g par 10 mn. 

Selon d'autres caracteristiques preferees, pour les memes raisons, 
ladite coiffe d'extremite comportant une premiere galette et une deuxieme 
galette, est moulee par bi-injection ; et plus particulierement ladite deuxieme 
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galette est surmoulee sur ladite premiere galette ; et/ou ladite premiere galette 
et ladite deuxieme galette sont en polypropylene ; et plus particulierement ladite 
premiere galette est en polypropylene homopolymere tandis que la deuxieme 
galette est en polypropylene co-polymere; et/ou 
5 - ledit milieu filtrant plat formant ledit paquet filtrant comporte une 

membrane filtrante et deux nappes de soutien prenant en sandwich ladite 
membrane ; et eventuellement ledit milieu filtrant comporte en outre un ruban 
en thermoplastique dispose au voisinage de chaque tranche de ladite 
membrane ; et/ou eventuellement ladite membrane est en fluorure de 

10 polyvinylidene (PVDF) ; et/ou eventuellement lesdites nappes de soutien sont 
en thermoplastique ; et/ou eventuellement lesdites nappes ainsi qu'un ruban en 
thermoplastique dispose au voisinage de chaque tranche de ladite membrane, 
sont en polypropylene. 

Selon d'autres caracteristiques preferees, pour des questions ! 

15 d'equilibre entre les deux extremites de la cartouche, chaque dite coiffe i 
d'extremite comporte une dite premiere galette et une dite deuxieme galette, et 
coopere de facon similaire avec la gaine et le paquet filtrant. 

L'expose de ['invention sera maintenant poursuivi par la description •>'■ 
d'un exemple de realisation, donnee ci-apres a titre iliustratif et non limitatif, en 

20 reference aux dessins annexes. Sur ceux-ci : 

- la figure 1 est une vue en perspective avec arrachement d'une 
cartouche filtrante conforme a I'invention ; 

- la figure 2 est une vue en perspective montrant schematiquement 
en eclate la cartouche illustree sur la figure 1 ainsi que des supports et des 

25 blocs chauffant servant a I'assemblage des coiffes d'extremite avec le reste de 
la cartouche ; 

- la figure 3 est une vue partielle en coupe du milieu filtrant que 
comporte la cartouche, montrant notamment I'agencement de ce milieu au 
niveau de sa tranche, avant I'assemblage avec une coiffe d'extremite ; 

30 - la figure 4 est une vue en perspective avec arrachement de la 

coiffe d'extremite inferieure de la cartouche filtrante, montrant la premiere 



galette qui forme la partie externe de cette coiffe et la deuxieme galette, 
surmoulee sur la premiere galette, qui forme la partie interne de cette coiffe ; 

- la figure 5 est une vue en perspective de la seule premiere galette 
de la coiffe inferieure ; 

- la figure 6 est une vue similaire a la figure 4, mais pour ia coiffe 
superieure de la cartouche filtrante ; 

- la figure 7 est une vue schematique en elevation-coupe montrant 
la coiffe d'extremite inferieure en place dans I'un des supports representes sur 
la figure 2 et montrant Tun des blocs chauffant represents sur cette figure 
dispose en regard du support, et done de la coiffe d'extremite inferieure, afin de 
chauffer cette coiffe, et plus particulierement le cote interne de celle-ci ; 

- la figure 8 est une vue partielle en elevation-coupe correspondant, 
en agrandissement, a la partie de la figure 1 que Ton voit en bas a droite ; et 

- la figure 9 est une vue similaire a la figure 8, mais pour la portion 
de la figure 1 que Ton voit en haut a droite. 

La cartouche filtrante 1 illustree sur la figure 1 comporte une gaine 2, 
un paquet filtrant 3, un noyau 4, une coiffe d'extremite inferieure 5 et une coiffe 
d'extremite superieure 6. Ici, la cartouche 1 a une hauteur d'environ 254 mm 
(10 pouces) et un diametre externe d'environ 69 mm. 

La gaine 2 est en thermoplastique moule, ici en polypropylene 
injecte. Elle presente une forme tubulaire. Au travers de sa paroi sont menages 
des ajours 7, dont seulement certains sont representes sur la figure 1, afin de 
ne pas surcharger le dessin. Les ajours 7 permettent le passage d'un liquide a 
travers la paroi de la gaine 2. 

Ce qui vient d'etre dit a propos de la gaine 2 vaut egalement pour le 
noyau 4, si ce n'est que les ajours menages au travers de sa paroi sont 
references par 8. 

Le noyau 4 a un diametre qui est plus petit que le diametre de la 
gaine 2. lis sont disposes concentriquement, de sorte qu'il existe entre la gaine 
2 et le noyau 4 un espace tubulaire 9. 

Les coiffes d'extremite 5 et 6 sont chacune en thermoplastique 
moule, ici, tout comme la gaine 2 et le noyau 4, en polypropylene injecte. 



# • 



Une portion situ6e le long de la tranche inferieure 33 (figure 8) de la 
gaine 2 est noy6e dans la matfere de la coiffe 5, et de meme pour le noyau 4, 
de sorte que I'espace 9 est ferme a Textremite inferieure de la cartouche 1 par 
la coiffe 5, et plus pr6cisement par la partie de cette derniere qui s'etend 
5 transversalement entre la gaine 2 et le noyau 4. 

II en va de meme pour la tranche superieure de la gaine 2 et la 
tranche superieure du noyau 4 vis-a-vis de la coiffe 6, qui ferme done I'extremite 
superieure de la chambre 9. 

Comme on le voit plus particulierement sur la figure 2, le paquet 
10 filtrant 3 a globalement, en section, la forme d'une etoiie ayant une multitude de 
branches. 

Ce paquet est fait dans un milieu filtrant plat, plisse en zigzag et 
ferme sur lui-meme par jonction de ses deux extremites longitudinales. Ici, le 
paquet 3 presente cent vingt-sept plis. 
15 De meme que la gaine 2 et le noyau 4, une portion situee le long de 

la tranche inferieure du paquet 3 est noyee dans la matiere de la coiffe 
d'extremite 5 et une portion situee le long de la tranche superieure du paquet 3 
est noyee dans la matiere de la coiffe 6. 

Ainsi, Tespace 9 est subdivis§ par le paquet filtrant 3 en deux 
20 chambres situ6es respectivement de part et d f autre de ce paquet, une des 
chambres n'etant en communication avec I'exterieur qu'au travers des ajours 7 
et ('autre chambre ne !'6tant qu'au travers des ajours 8. 

Par consequent, un liquide penetrant dans I'espace 9 au travers des 
ajours 7 ne pourra en sortir, au travers des ajours 8, qu'apres etre passe au 
25 travers du paquet filtrant 3. II en va bien entendu de m§me pour un liquide 
entrant par les ajours 8 et sortant par les ajours 7. 

On va maintenant decrire a I'appui de la figure 3 I'agencement du 
milieu filtrant 10 avec lequel est fait le paquet 3. 

Le milieu 10 comporte une membrane filtrante 11, ici en fluorure de 
30 polyvinylidene (PVDF), un ruban 12 en thermoplastique, ici en polypropylene, 
dispose au voisinage de chaque tranche 13 de la membrane 11, et, de chaque 
cote de la membrane 11 munie du ruban 12, une nappe respective 14A et 14B, 
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ici en polypropylene non tisse, les nappes 14A et 14B offrant a la membrane 11 
un soutlen permettant au milieu filtrant 10 de presenter une certaine resistance 
a la dechirure. 

Chaque ruban 12 est applique sur la membrane 11 alors qu'environ 
70 % de sa largeur, a partir de sa tranche situee du cote de la tranche 13, est 
chauffee, et se trouve done soude sur la membrane 11. Dans I'exemple illustre, 
les tranches de la membrane 11 et du ruban 12 sont a fleur I'une de I'autre, le 
ruban 12 est soude a la membrane 11 sur 7,5 a 8 mm a partir de la tranche 13 
tandis que le ruban 12 est en simple contact avec la membrane 11 sur le reste 
de sa largeur, soit environ 3 mm. 

Les nappes 14A et 14B sont en simple contact avec I'ensemble 
forme par la membrane 1 1 et par les rubans 12. 

La largeur des nappes 14A et 14B est legerement inferieure a celle 
de la membrane 13, de sorte que les tranches respectives 15A et 15B des 
nappes 14A et 14B sont en retralt par rapport a la tranche 13. Ici, la distance 
entre la tranche 13 et la tranche des nappes 14A et 14B est d'environ 1 mm, 
voire comprise entre 0 et 2 mm. 

La nappe 14A, qui est situee, par rapport a la membrane 11, du 
meme c6te que le ruban 12, se trouve, dans J'ensemble filtrant 3, du cote 
externe, e'est-a-dire du cote de la gaine 2, tandis que la nappe 14B est du cote 
interne, e'est-a-dire du cdte du noyau 4. 

Dans I'exemple illustre, il est prevu que le liquide a filtrer rentre dans 
I'espace 9 par les ajours 7 de la gaine 2 et en sorte par les ajours 8 du noyau 4. 

La nappe 14A est ainsi du cote amont du milieu filtrant 10 et la nappe 
14B du cote aval. 

On notera que sur la figure 3, pour simplifier le dessin, la membrane 
11, le ruban 12 et les nappes 14A et 14B sont representees avec la meme 
epaisseur, mais que la membrane 11 est plus epaisse que le ruban 12 et moins 
epaisse que les nappes 14A et 14B. Ici, la membrane 1 1 a une epaisseur 100 a 
150 urn, le ruban 12 une epaisseur d'environ 50 um et les nappes 14A et 14B 
une epaisseur d'environ 200 um. 
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On va rnaintenant decrire a I'appui des figures 4 et 5 la coiffe 
d'extremite inferieure 5. 

Comme indique ci-dessus, cette coiffe est en thermoplastique, et 
plus precisement en polypropylene, moule par injection. 
5 Encore plus precisement, la coiffe 5 est moulee par bi-injection. Elle 

cornporte une premiere galette 16 faite dans une premiere nuance de 
polypropylene et formee dans une premiere operation d'injection, et cornporte 
une deuxieme galette 17, faite dans une autre nuance de polypropylene et 
surmoulee sur la premiere galette 16 dans une seconde operation d'injection. 

10 Comme on le voit plus particulierement sur ia figure 5, la premiere 

galette 16 cornporte une platine 18 plate et circulaire. Du cote que Ton voit en 
haut sur les dessins, c'est-a-dire du c6te qui sera tourne vers Pinterieur de la 
cartouche 1, un rebord peripherique 19 s'etend en saillie a partir de la platine 
18. Ici, ce rebord est interrompu a intervalles reguliers, avec les segments du 

15 rebord 19 qui torment des redents separes les uns des autres par des creneaux 
20. II y a plus precisement ici quatre creneaux regulierement repartis sur le plan 
angulaire, s'etendant chacun sur un arc dont Tangle au.sommet est d'environ 
30°. 

Du cote que Ton voit en bas sur les dessins, c'est-a-dire du cote 
20 prevu pour se trouver a Texterieur de la cartouche 1, la premiere galette 16 
presente une nervure annulaire 21 dont le diametre est a peu pres egal aux 
deux tiers du diametre de la premiere galette 16. 

On notera que la premiere galette 16 est montree seule sur la figure 
5 pour bien faire comprendre Tinvention, mais qu'en pratique la galette 16 n f est 
25 pas d6mou!ee en tant que telle : lorsque se separent les deux demi-moules 
ayant servi a Tobtention de la galette 16, celle-ci reste dans le demi-moule situe 
du cote inferieur tandis qu'au demi-moule qui etait situe du cote superieur, est 
substitue un autre demi-moule superieur, le creux existant entre la galette 16 et 
le second moule superieur ayant la forme de la deuxieme galette 17, qui est 
30 alors formee en injectant dans ce creux la seconde nuance de polypropylene. 



# • 



On notera que les creneaux 20 servent d'event permettant 
d'effectuer la seconde injection grace a laquelle la galette 17 est forrnee en 
surmoulant la galette 16. 

Comme on le voit sur la figure 6, la coiffe d'extremite superieure 6 est 
identique a la coiffe inferieure 5, si ce n'est qu'elle presente un orifice central 
22, et si ce n'est que la nervure situee du cote externe a un profii different. Pour 
les elements de la coiffe 6 similaires a ceux de la coiffe 5, le present memoire 
emploie les memes references numeriques, mais affectees d'un indice prime. 

Mors que la nervure 21 est directement bordee, vers le centre, par 
un epaulement, la nervure 21' est bordee, vers le centre, par une gorge 23 utile, 
apres assemblage de la cartouche 1, a la fixation d'un embout de 
raccordement. Autour de I'orifice 22, la galette 16' presente un rebord 19A. 
Alors que la tranche des rebords 19 ou 19' est a fleur de la surface de la galette 
17 ou 17', la tranche du rebord 19A est recouverte par la galette 17'. 

On va maintenant expliquer comment I'on procede a ('assemblage de 
la cartouche filtrante 1 . 

On place une coiffe d'extremite inferieure 5 et une coiffe d'extremite 
superieure 6 respectivement dans le support 25 et dans le support 26 (figure 2) 
qui comportent chacun a cet effet un renfoncement ayant le meme contour que 
la coiffe, ainsi qu'on le voit sur la figure 7 pour le support 25 et la coiffe 5, avec 
la face prevue pour etre en regard de I'interieur de la cartouche 1 qui reste libre. 

On place alors les blocs chauffant 27 et 28 respectivement devant le 
support 25 et devant le support 26, de sorte que la surface des coiffes 5 et 6 
prevue pour etre en regard de I'interieur de la cartouche, s'echauffe, tandis que 
I'on fait tourner sur eux-memes les blocs 25 et 26, ainsi qu'illustre par les 
fleches 30 sur la figure 2. 

On poursuit le chauffage jusqu'a ce que la surface precitee atteigne 
un seuil predetermine de temperature, par exemple situe entre 250 et 270° C. 

On procede alors au retrait des blocs chauffant 27 et 28, on place la 
pre-cartouche 31 forrnee par la gaine 2, le paquet 3 et le noyau 4 enfiles les uns 
dans les autres, dans I'alignement des supports 25 et 26, puis on rapproche les 



supports 25 et 26 en les entrainant suivant la direction axiale, afin que les 
coiffes d'extremite 5 et 6 soient pressees contre la pre-cartouche 31. 

L'effort de contact exerce a pour effet de faire penetrer dans la 
matiere, ramollie par le chauffage, de chacune des coiffes d'extremite 5 et 6, 
une portion situee le long de la tranche respectivement de la gaine 2, du paquet 
3 et du noyau 4, sur une profondeur predetermine, ainsi que montre sur la 
figure 8 pour la coiffe d'extremite inferieure 5 et sur la figure 9 pour la coiffe 
d'extremite superieure 6. 

Comme on le voit clairement sur ces dernieres figures, c'est plus 
precisement dans la galette 17 et dans la galette 17', que sont ainsi noyees les 
portions respectives des differents constituants de la pre-cartouche 31. 

La premiere galette 16 ou 16' respectivement de la coiffe d'extremite 
5 et de la coiffe d'extremite 6, est faite dans un polypropylene dont I'indice de 
fluidite (en anglais : Melt flow Rate) est relativement faible, typiquement de 5,2 
g par 10 mn a 230°C sous 2,16 kg, selon la methode de test ASTM D1238 ou 
ISO 1133, par exemple un tel indice compris entre 4,2 et 6,5 g par 10 mn, voire 
inferieur a 1 5 g par 1 0 mn; 

11 s'agit ici d'un polypropylene homopolymere commercialise sous le 
nom de ESCORENE PP 1052 par EXXON CORPORATION (noms appartenant 
a leurs proprietaires). 

En revanche, le polypropylene dans lequel est fait la deuxieme 
galette 17 ou 17' respectivement de la coiffe 5 et de la coiffe 6, presente un 
indice de fluidite relativement eleve, typiquement de 70 g par 10 mn selon les 
methodes de test susmentionnees, par exemple un tel indice compris entre 65 
et 75 g par 10 mn, voire entre 15 et 100 g par 10 mn. 

II s'agit ici du polypropylene co-polymere vendu sous le nom de 
INSPIRE C711-70RNA par DOW PLATICS (noms appartenant a leurs 
proprietaires). 

Le thermoplastique dans lequel sont faites les galettes 16 et 16', dont 
I'indice de fluidite a chaud est, comme on vient de le voir, beaucoup moins 
eleve que celui du thermoplastique dans lequel sont faites les galettes 17 et 17', 
presente par ailleurs une meilleure resistance au choc, dont beneficent les 
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coiffes d'extremite 5 et 6, qui auraient ete relativement fragiles si elles avaient 
ete entierement faites dans le thermoplasttque employe pour les galettes 17 et 
17\ 

Le mouvement de rotation sur leur axe des supports 25 et 26, 
5 represents sur la figure 2 par les fleches 30, permet d'eviter, ou en tous cas de 
reduire, les phenomenes d'ecoulement par gravtte de la matiere des coiffes 5 et 
6 ramollie par le chauffage. 

Grace a la fluidite a chaud relativement elevee des secondes 
galettes 17 et 17', la penetration des portions situees le long des tranches des 
10 differents constituants de la pre-cartouche 31 s'effectue dans d'excellentes 
conditions- 
La gaine 2, a cet egard, pr6sente a chacune de ses extremites, un 
col 32 plus mince que le reste de sa paroi. 

Comme on le voit sur la figure 8, le col 32 est situe entre la tranche 
15 33 de la gaine 2 et un epaulement 34 de cette gaine, epaulement qui a 
sensiblement la meme largeur que la tranche 35 du rebord 19 ou 19'. 
L'epaulement 34 s'etend entre la surface externe generale de la gaine 2 et une 
surface tronconique 36 s'etendant elle-m§me de l'epaulement 34 a la tranche 
33, cette derniere s'etendant de la surface 36 a une surface interne situ6e dans 
20 la continuite de la surface interne generale de la gaine 2. 

L'orientation de la pente de la surface 36 est telle que Tepaisseur du 
col 32 decroTt entre Tepaulement 34 et la tranche 33. 

Le rebord 19 ou 19' a un profil complementaire de celui du col 32, sa 
surface laterale interne 37 etant tronconique et similaire a la surface 36, sa 
25 tranche 35 etant similaire a Tepaulement 34 tandis que sa surface laterale 
externe est cylindrique et a sensiblement le meme diametre que la surface 
externe generale de la gaine 2, 

Le noyau 4 presente egalement un col a chacune de ses extremites, 
reference 38 sur les dessins, ce col etant ici simplement forme, comme on le 
30 voit sur la figure 8, par une surface tronconique 39 s'etendant de la tranche 40 
du noyau 4 a sa surface laterale externe (surface regardant la chambre 9), la 
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pente de la surface 39 etant sensiblement la meme que celle des surfaces 36 et 
37. 

Dans I'exemple illustre, les secondes galettes 17 et 17' ont 
typiquement une epaisseur de 2,6 mm. II est prevu que la distance entre la 
5 platine 18 ou 18' de la premiere galette 16 ou 16' et la tranche des differents 
constituants de la pre-cartouche 31 soit, typiquement, de 0,6 mm pour la galne 
2, de 0,7 mm pour le paquet filtrant 3 et de 1,2 mm pour le noyau 4. 

S'agissant plus particulierement du milieu filtrant plat 10, vu les 
valeurs indiquees ci-dessus, sa profondeur de penetration dans la galette 1 7 ou 

10 17' est en moyenne de I'ordre de 1 ,9 mm. 

La relative facilite de penetration due a la fluidite a chaud elevee de 
la galette 17 ou 17', offre I'avantage d'eviter, a I'occasion de la penetration dans 
les coiffes d'extremite, I'apparition, dans le milieu filtrant 10, de contraintes.se 
concentrant pour certaines de facon relativement importante au voisinage des 

15 coiffes d'extremite, avec comme consequence de cette concentration de 
contraintes que les deux zones respectives du milieu 10 voisines des coiffes 
d'extremite seraient fragilisees, et en particulier seraient sujettes a une rupture 
par cisaillement sous I'effet de la difference de pression existant de part et 
d'autre du milieu 10 iorsque la cartouche 1 est en fonction. *\ 

20 On notera en particulier, s'agissant des raisons pour lesquelles les 

concentrations de contraintes sont evitees grace a la relative facilite de 
penetration du milieu filtrant 10 dans les coiffes d'extremite, que, d'une part, il 
suffit d'exercer, pour operer cette penetration, un effort de rapprochement des 
coiffes 5 et 6 relativement faible, comparativement a celui qui serait necessaire 

25 si les coiffes 5 et 6 etaient entierement faites dans le m§me polypropylene que 
la galette 16 et 16', la faible intensite de I'effort de rapprochement exerce ici 
entre les coiffes 5 et 6 evitant de faire prendre au paquet filtrant 3 une forme 
bombee dont il resulterait que les deux regions respectives voisines des 
tranches du milieu 10 auraient tendance a s'implanter dans les coiffes 

30 d'extremite en oblique, et, d'autre part, en evitant de faire plier, a I'occasion de 
la penetration, par un mecanisme de flambage, les regions du milieu 10 
voisines de ses tranches respectives. 



Ainsi, !es deux regions voisines des tranches respectives du milieu 
10, noyees dans la coiffe 5 et dans la coiffe 6, restent globalement orientees 
suivant la direction axiale. II en resulte une mise en prise efficace tant de la 
nappe 14A que de la nappe 14B dans la matiere des coiffes 5 et 6, qui 

5 constitue un facteur supplemental de resistance au cisaillement. 

En effet, chacune des nappes 14A et 14B, qui sert, lorsque la 
cartouche est en fonction, a reprendre autant que possible les efforts dus a la 
difference de pression existant de part et d'autre du milieu filtrant 10, joue 
pieinement, ici, son role de renfort, aussi bien lorsque i'ecoufement du liquide a 

10 filtrer se fait dans ie sens nominal, c'est-a-dire dans le sens ou le liquide circule 
des ajours 7 de la gaine 2 vers les ajours 8 du noyau 4 (la pression la plus 
elevee se trouve alors du c6te de la nappe 14A), que dans le cas d'une 
circulation en sens inverse (la pression la plus elevee se trouvant alors du cote 
de la nappe 14B). 

15 Pour chacune des coiffes d'extremite 5 et 6, la cooperation entre les 

galettes 16 et 17 et entre les galettes 16' et 17' s'effectue dans d'excellentes 
conditions. En particulier, la liaison se produisant a leur interface est 
d'exceliente qualite, en raison du fait qu'il s'agit de deux thermoplastiques, et 
plus precisement, ici, de deux polypropylenes, et, par ailleurs, en raison de leur 

20 mode d'obtention, par bi-injection. 

Dans une variante non representee, le noyau 4 est remplace par un 
noyau qui est libre par rapport aux coiffes d'extremite 5 et 6, aucune portion 
bordant ses tranches n'etant noyee dans une coiffe d'extremite. 

Dans une autre variante non representee, le rebord 19 comporte 

25 davantage que quatre creneaux ou interruptions, ou alors ne comporte aucune 
interruption et est done continu. 

Dans d'autres variantes non representees, seule Tune des coiffes 
d'extremite 5 et 6 comporte deux galettes telles que 16 et 17 ou 16' et 17' ; des 
thermoplastiques autres que du polypropylene sont employes pour les 

30 differents constituants de la cartouche ; les galettes des coiffes d'extremite sont 
obtenues et integrees mutuellement autrement que par bi-injection ; le paquet 
filtrant est conforme pour s'inscrire dans un contour globalement circulaire 



autrement que par pliage en zigzag, par exemple par enroulement en spirale ; 
et/ou differents changements sont effectues dans les formes et les dimensions. 

Plus generalement, on rappelle que Tinvention ne se limite pas aux 
exemples decrits et representes. 
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REVENDICATIONS 

1 . Cartouche filtrante comportant : 

- un paquet filtrant (3) forme par un milieu filtrant plat (10) ; 

une gaine (2) tubulaire a paroi ajouree, entourant ledit paquet 

filtrant (3) ; et 

- deux coiffes d'extremite respectives (5, 6) en thermoplastique, 
dans chacune desquelles est noyee une portion dudit paquet filtrant (3) situee 
le long d'une de ses tranches, et est noyee une portion de ladite gaine (2) 
situee le long d'une de ses tranches (33) ; 

caracterisee en ce que : 

- au moins une dite coiffe d'extremite (5, 6) comporte une premiere 
galette (16, 16") et une deuxieme galette (17, 17') superposees, chacune en 
thermoplastique ; 

c'est dans ladite deuxieme galette (17, 17') que sont noyees 
ladite portion du paquet filtrant (3) et ladite portion de la gaine (2) ; 

- ladite premiere galette (16, 16') comporte un rebord peripherique 
(19, 19') qui entoure ladite portion de la gaine (2) ; et 

- ladite gaine (2) presente un epaulement (34) en regard de la 
tranche dudit rebord (19, 19') de la premiere galette (16, 16'). 

2. Cartouche selon la revendication 1, caracterisee en ce que ladite 
portion de la gaine (2) fait partie d'un col (32) plus mince que le reste de la paroi 
de la gaine (2). 

3. Cartouche selon la revendication 2, caracterisee en ce que ledit 
col (32) a une epaisseur qui croTt a partir de la tranche (33) de la gaine (2). 

4. Cartouche selon t'une quelconque des revendications 2 ou 3, 
caracterisee en ce que ledit col (32) est situe entre la tranche (33) et ledit 
epaulement (34) de la gaine (2). 

5. Cartouche selon la revendication 4, caracterisee en ce que la 
tranche (33) de la gaine (2) s'etend d'une surface interne, situee dans la 
continuity de la surface interne generate de la gaine (2), a une surface 
tronconique (36) qui s'etend de la tranche (33) audit epaulement (34), lequel 



s'etend de ladite surface tronconique (36) a la surface externe generate de la 
gaine (2). 

6. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce que ledit rebord (19, 19') de la premiere galette (16, 16') 

5 s'etend en saillie a partir d'une platine (18, 18'). 

7. Cartouche selon la revendication 6, caracterisee en ce que 
I'epaisseur dudit rebord (19, 19') croTt a partir de sa tranche (35). 

8. Cartouche selon la revendication 7, caracterisee en ce que la 
tranche dudit rebord (19, 19') s'etend d'une surface laterale externe, ayant 

10 sensiblement le meme diarnetre que la surface externe generate de la gaine 
(2), a une surface tronconique s'etendant de cette tranche jusqu'a ladite platine 
(18, 18'). 

. 9. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce que ledit epaulement (34) de la gaine (2) et la tranche (35) 
15 dudit rebord (19, 19') ont sensiblement la meme largeur. 

10. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterisee en ce que ledit rebord (19, 19 ? ) regarde ladite portion de la.gaine 
(2) noyee dans la deuxieme galette (17, 17') par une surface (37) qui est 
tronconique. 

20 11. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, 

caracterisee en ce que ladite portion de la gaine (2) noyee dans la deuxieme 
galette (17, 17') regarde ledit rebord (19, 19') par une surface (36) qui est 
tronconique. 

12. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, 
25 caracterisee en ce que ladite portion de la gaine (2) noyee dans la deuxieme 

galette (17, 17') et ledit rebord (19, 19') se regardent chacun par une surface 
tronconique respective (36, 37), lesdites surfaces tronconiques respectives (36, 
37) etant similaires. 

13. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, 
30 caracterisee en ce que ledit rebord (19, 19') presente des interruptions (20). 
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14. Cartouche selon la revendication 13, caracterisee en ce que 
lesdites interruptions (20) sont disposees a intervalles reguliers et s'etendent 
chacune sur un arc de meme angle au sommet 

15. Cartouche selon la revendication 14, caracterisee en ce que ledit 
5 rebord (19, 19 f ) presente quatre dites interruptions (20) s'etendant chacune sur 

un arc dont Tangle au sommet est d'environ 30°. 

16. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 15, 
caracterisee en ce que ladite premiere galette (16, 16') presente, a Poppose de 
ladite deuxieme galette (17, 17'), une nervure annulaire (21, 21'). 

10 17. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 16, 

caracterisee en ce qu'au moins une dite coiffe d'extremite (6) comportant une 
premiere galette (16 ! ) et une deuxieme galette (17') superposees, presente un 
orifice central (22). 

18. Cartouche selon la revendication 17, caracterisee en ce que la 
15 premiere galette (16') de la coiffe (6) presentant un orifice central (22), 

comporte un rebord (19A) autour dudit orifice central (22). 

19. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 18, 
caract6ris6e en ce qu'elle comporte en outre un noyau (4) tubulaire a paroi 
ajour6e, entour§ par ledit paquet filtrant (3) et presentant le long d'au moins une 

20 tranche (40) une portion noyee dans ladite deuxieme galette (17, 17'). 

20. Cartouche selon la revendication 19, caracterisee en ce que 
chaque dite portion du noyau (4) fait partie d'un col (38) plus mince que le reste 
du noyau (4). 

21. Cartouche selon la revendication 20, caracterise en ce que la 
25 tranche (40) du noyau (4) s'etend d'une surface interne, situee dans la 

continuity de la surface interne generale du noyau (2), a une surface 
tronconique (39) qui s'6tend de la tranche (40) a la surface externe generale du 
noyau (4). 

22. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 21, 
30 caracterisee en ce que I'indice de fluidite a 230° C sous 2,16 kg, selon la 

m£thode de test ASTM D1238 ou ISO 1133, est plus petit pour la matiere de la 
premiere galette (16, 16') que pour la matiere de la deuxieme galette (17, 17*). 



23. Cartouche selon la revendication 22, caracterise en ce que ledit 
indice de fluidity est au plus egal a 15 g par 10 mn pour la matiere de la 
premiere galette (16, 16'). 

24. Cartouche selon la revendication 23, caracterise en ce que ledit 
5 indice de fluidite de la premiere galette (16, 16') est compris entre 4,2 et 6,5 g 

par 10 mn. 

25. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 22 a 24, 
caracterisee en ce que ledit indice de fluidite de la deuxieme galette (17, 17') 
est compris entre 25 et 100 g par 10 mn. 

10 26. Cartouche selon la revendication 25, caracterise en ce que ledit 

indice de fluidite de la deuxieme cartouche (17, 17') est compris entre 65 et 75 
gparlOmn. 

. 27. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 26, 
caracterisee en ce que ladite coiffe d'extremite (5, 6) comportant une premiere 
15 galette (16, 16') et une deuxieme galette (17, 17'), est moulee par bi-injection. 

28. Cartouche selon la revendication 27, caracterisee en ce que 
ladite deuxieme gaiette (17, 17') est surmoulee sur ladite premiere galette (16, 
16'). 

29. Cartouche selon Tune quelconque des revendications t a 28, 
20 caracterisee en ce que ladite premiere galette (16, 16') et ladite deuxieme 

galette (17, 17 f ) sont en polypropylene. 

30. Cartouche selon la revendication 29, caracterisee en ce que 
ladite premiere galette (16, 16*) est en polypropylene homopolymere tandis que 
la deuxieme galette (17, 17') est en polypropylene co-polymere. 

25 31. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 1 a 30, 

caracterisee en ce que ledit milieu filtrant plat (10) formant ledit paquet filtrant 
(3) comporte une membrane filtrante (1 1) et deux nappes de soutien (14A, 14B) 
prenant en sandwich ladite membrane. 

32. Cartouche selon la revendication 31, caracterisee en ce que ledit 

30 milieu filtrant (10) comporte en outre un ruban (12) en thermoplastique dispose 
au voisinage de chaque tranche (13) de ladite membrane (11). 
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33. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 31 ou 32, 
caracterisee en ce que ladite membrane est en fluorure de polyvinylidene 
(PVDF). 

34. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 31 a 33, 
5 caracterisee en ce que lesdites nappes de soutien sont en thermoplastique. 

35. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 31 a 34, 
caracterisee en ce que lesdites nappes (14A, 14B) ainsi qu'un ruban (12) en 
thermoplastique dispose au voisinage de chaque tranche (13) de ladite 
membrane (11), sont en polypropylene. 

10 36. Cartouche selon Tune quelconque des revendications 31 a 35, 

caracterisee en ce que chaque dite coiffe d'extremite (5, 6) comporte une dite 
premiere galette (16, 16') et une dite deuxieme galette (17, 17'), et coopere de 
fagon similaire avec la gaine (2) et le paquet filtrant (3). 
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